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南岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应
耦合协调的时空演变及影响因素

丁雨晨， 王惠琴
（南宁师范大学  经济与管理学院， 广西  南宁  530001）

摘  要：  ［目的］ 针对南岭民族走廊“生态屏障+多民族聚居”叠加区域的特殊性，探究其生态产品价值实

现与富民效应的耦合协调关系，为民族地区生态富民发展提供理论参考与实践借鉴。  ［方法］ 以 2010—
2023 年南岭民族走廊为研究对象，通过构建生态产品价值实现与富民效应评价指标体系，运用修正的耦合

协调度模型、核密度分析、标准差椭圆及地理探测器等方法，系统探究二者耦合协调度的时空演变特征与影

响机制。  ［结果］ ①研究区耦合协调度从 2010 年的 0.310 增至 2023 年的 0.549，累计增长 77.1%，呈现“缓慢

增长—快速增长—调整巩固”三阶段演进特征； ②空间格局完成从“低水平均衡”到“高水平梯度”的转型，形

成“双主两次”核心结构与三大特征集群； ③文化服务价值实现不足、非物质文化遗产保护利用滞后等是主

要障碍因子，资源环境本底、产业结构、技术创新等多维度因子共同驱动耦合协调发展。  ［结论］ 生态产品价

值实现与富民效应并非单向传导，而是正向赋能、逆向反馈的双向循环耦合系统；二者的协调水平从失调向

磨合阶段跃升的根本动力源自资源环境本底、经济结构、社会文化、政策支持与技术创新的五维协同发展；生

态富民的核心瓶颈已从实物供给能力转向文化资源的市场化转化能力。
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Spatiotemporal evolution and influencing factors of coupling coordination 
between ecological product value realization and prosperity-

promoting effect in Nanling Ethnic Corridor

Ding Yuchen， Wang Huiqin
（School of Economics and Management， Nanning Normal University， Nanning， Guangxi 530001， China）

Abstract： ［Objective］ In view of the uniqueness of the Nanling Ethnic Corridor as a region characterized by the 
overlapping of “ecological barrier and multi-ethnic settlement”， the coupling coordination relationship between the 
value realization of ecological products and the prosperity-promoting effect in this region was investigated in 
response to the national strategy of ecological prosperity in order to provide theoretical references and practical 
insights for the development of ecological prosperity in ethnic regions. ［Methods］ Taking the Nanling Ethnic 
Corridor as the study area， an evaluation indicator system for ecological product value realization and the 
prosperity-promoting effect from 2010 to 2023 was constructed. The modified coupling coordination degree 
model， kernel density estimation， standard deviational ellipse analysis， and geodetector were employed to 
systematically examine the spatiotemporal evolution characteristics and influencing mechanisms of the coupling 
coordination degree between the two systems. ［Results］ The coupling coordination degree increased from 0.310 in 
2010 to 0.549 in 2023， with a cumulative growth of 77.1%， exhibiting a three-stage evolutionary pattern of “slow 
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growth-rapid growth-adjustment and consolidation.” The spatial pattern transitioned from “low-level equilibrium” 
to “high-level gradient，” forming a core structure of “two primary and two secondary centers” and three major 
characteristic clusters. The insufficient realization of cultural service values and the lag in the protection and 
utilization of intangible cultural heritage were the main obstacle factors. Multiple dimensions， including the 
resource and environmental background， industrial structure， and technological innovation， jointly drove the 
development of coupling coordination. ［Conclusion］ The value realization of ecological products and the 
prosperity-promoting effect do not follow a unidirectional transmission； instead， they form a two-way circularly 
coupled system characterized by positive empowerment and reverse feedback. The fundamental driving force for 
the coordination level of the two systems rising from imbalance state to adjustment and adaptation stage lies in the 
five-dimensional collaborative evolution of resource and environmental background， economic structure， social 
culture， policy support， and technological innovation. The core bottleneck of ecological prosperity has shifted from 
physical supply capacity to the market-oriented transformation capacity of cultural resources.
Keywords： Nanling Ethnic Corridor； ecological product value realization； prosperity-promoting effect； 

coupling coordination； spatiotemporal evolution

在全球生态危机加剧与中国式现代化推进的双

重背景下，“绿水青山就是金山银山”的理念为正确

处理生态环境保护与经济发展的关系提供了根本遵

循。生态产品价值实现是打通“绿水青山”与“金山

银山”转化通道的核心路径，而富民效应作为共同富

裕的关键表征，二者的协同发展是生态文明建设与

乡村振兴战略深度融合的必然要求。2024 年党的二

十届三中全会明确强调“健全生态产品价值实现机

制，推动生态产品价值转化与民生改善协同推进”，

将生态保护与富民增收协同发展确立为国家战略。

南岭民族走廊作为国家重点生态功能区与多民族聚

居的特殊区域，天然承载着国家生态安全维护与民

族发展的双重战略使命。一方面，特色农林产品供

给、水源涵养与水土保持调节及民族文化、梯田景观

等生态产品构成了区域发展的核心禀赋；另一方面，

区域经济发展滞后、城乡差距显著，生态保护与民生

改善的矛盾突出，成为生态富民的主要瓶颈。在此

背景下，系统解析南岭民族走廊生态产品价值实现

与富民效应的耦合关系，探索二者协同发展的路径，

既是响应国家“生态富民”战略的现实需要，也是破

解民族地区“生态保护—经济发展—民生改善”协同

困境的关键举措。

国外对生态产品价值实现的探索始于生态系统

服务价值的研究。Holdren 等［1］首次明确生态系统服

务功能的概念边界，Costanza 等［2］通过量化全球生态

系统服务价值搭建研究框架，后续研究围绕生态系

统服务的内涵界定［3］、分类标准［4］、价值评估方法［5］以

及生态系统服务付费主体［6］、受益对象［7］与付费方式

等核心议题，形成较为成熟的理论体系。国内相关

研究表现在定性分析和定量研究两个方面。定性分

析方面，聚焦生态产品价值实现的概念内涵［8］、运作

机制［9］、路径创新［10］、产业模式［11］与效果评价［12］，厘清

理论认知边界；定量研究通过实证分析探讨生态产

品价值实现对农民收入增长［13］、城乡融合发展［14］、区

域经济增长［15］及共同富裕［16］的影响效应，并检验相

关支持政策［12］的实施效果。综合来看，现有研究已

取得丰硕成果，但仍存在一些不足。  ①研究区域多

集中于东部城市群或单一生态功能区，缺乏针对南

岭民族走廊这类“生态屏障+多民族聚居”叠加区域

的专门研究，难以反映该类区域生态产品价值实现

的特殊性； ②内在关联的机理研究有待完善，当前机

理分析多侧重单向驱动，对生态产品价值实现与富

民效应的逆向反馈机制探讨不足； ③对区域差异的

驱动因素挖掘不够精准，未能充分揭示生态产品价

值实现与富民效应的内在影响因素与外部条件。

基于此，本研究以 2010—2023 年南岭民族走廊

11 个地级市为研究对象，在科学测度生态产品价值

实现程度与富民效应水平的基础上，综合运用修正

的耦合协调度模型、核密度分析、标准差椭圆、地理

探测器等方法，揭示耦合协调度的时序演变与空间

格局特征，进一步识别其驱动因素与障碍因子，厘清

多因子交互作用机理，为完善南岭民族走廊生态产

品价值实现机制，提升富民效应，优化耦合协调水平

提供科学依据，也为全国同类民族地区、生态功能区

提供实践经验。

1　生态产品价值实现与富民效应的耦

合机理

生态产品价值实现与富民效应并非简单的线性

关系，而是一个复杂、动态的耦合系统。其耦合协调
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的本质是生态系统服务价值转化过程与居民福利提

升过程形成的双向互动、循环累积的共生关系。基

于生态经济学理论、马克思劳动价值论及益贫式增

长理论，本研究通过构建包含正向驱动与逆向反馈

的 双 向 分 析 框 架 ，揭 示 两 者 间 深 层 次 的 耦 合 机

理（图 1）。
生态产品价值实现依托供给服务、调节服务、文

化服务三大核心维度，通过生态产业化与产业链延

伸、生态补偿与权益交易、生态旅游等路径，精准作

用于富民效应的 4 大层面。  ①供给服务维度以生态

产业化赋能物质富裕，依托农林牧渔业资源推进规

模化、品牌化生产流通，通过品牌溢价转化为经营性

收入，叠加新型生态能源开发拓宽收益来源，产业链

延伸带动配套产业发展，创造多元就业岗位促进收

入增长［17］。  ②调节服务维度以生态补偿与权益交

易支撑生态富美与区域共富，凭借生态功能保障农

产品品质稳定，通过转移支付、补偿收益拓宽居民收

入渠道，优质生态环境同步吸引要素回流，为共富注

入长效动力。  ③文化服务维度借助生态旅游实现精

神与物质双富裕，通过民族文旅、生态研学、非遗手

工艺传承激活资源［18］，在保护文化遗产的同时创造

本土化就业岗位，提升工资性收入，且文旅产业发展

倒逼乡村公共服务设施升级，协同改善居民生活

质量。

富民效应通过“物质富裕、精神富足、生态富美、

区域共富”四大维度，依托“增加生态投入，强化生态

意识，优化人居环境，促进制度协同”等机制反哺生

态产品价值实现，构建“富民赋能—生态保护—价值

增值”的良性循环。物质富裕层面，居民基本需求满

足后，资本向生态产业集聚，农户通过加大绿色生产

投入，提升产品质量；消费升级形成需求牵引，推动

生产端绿色技术创新［19］。精神富足层面，生态意识

觉醒促使居民参与生态修复；消费者对文化价值的

认同推动需求向精神体验转型，拓展价值实现空

间［20］。生态富美层面，优美的人居环境强化保护动

机，提升生态服务功能，助力农户摆脱资源消耗型生

计，增强区域要素集聚能力。区域共富层面，通过生

态产业布局与保护红线划定，实现统筹协调；改善基

础设施，保障产品流通与旅游发展，打破城乡要素壁

垒，推动生态产品价值跨区域协同实现。

2　材料与方法

2.1　研究区概况

南岭民族走廊是费孝通先生提出的中国三大民

族走廊之一，地处湘、粤、桂、赣 4 省（区）交界区域，

地理坐标为 104°—116°E，23°50'—26°50'N，总面积

约 2.35×105 km2 。截至 2024 年末，该区常住人口

约 为 4 921.43 万人。区域以越城岭、都庞岭、萌渚

岭、骑田岭、大庾岭 5 大山系为骨架，涵盖赣南、湘

南、粤北、桂东北等山地丘陵区，是长江与珠江两大

图 1　南岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应的耦合机理图解
Fig.1　Coupling mechanism diagram of ecological product value realization and 

prosperity-promoting effect in Nanling Ethnic Corridor
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水系的天然分水岭，亦是中亚热带向南亚热带过渡

的典型气候过渡带。区域内山地、丘陵、盆地与河谷

交错分布，喀斯特、丹霞等地貌广泛发育，生态系统

完整多样，森林覆盖率长期位居全国前列，是中国南

方重点生态功能区、重要生态安全屏障与生物多样

性富集区。作为南方多民族聚居核心地带，境内集

聚瑶、壮、苗、侗、畲、仫佬、毛南等 20 余个民族，是历

史上中原文化向南迁徙、各民族交往交流交融的关

键通道，形成了多元共生、和而不同的民族文化格

局。南岭民族走廊生态资源富集，文化底蕴深厚，但

整体发展水平相对较低，属于典型的生态优越，发展

相对滞后的复合区域。独特的自然地理格局、民族

文化特质与转型发展背景，使其成为考察生态保护

与民生改善协同演进、生态资源价值转化的典型

区域。

2.2　数据来源

本研究数据包括遥感影像数据、社会经济统计

数据、基础地理数据和研究区行政边界数据等。遥

感影像数据中，土地利用数据来源于中国年度土地

覆 盖 数 据 集（CLCD， https：∥zenodo. org/records/
12779975），选取 2010—2023 年共 14 期 30 m 分辨率

年度土地覆盖栅格数据，并按研究区行政边界汇总；

归 一 化 植 被 指 数 数 据 源 于 NASA 定 期 发 布 的

MOD13A3 数 据 集（https：∥www. earthdata. nasa.
gov/），基于逐月合成数据计算年度均值基础上得到

逐年数据；净初级生产力数据来源于 Google Earth 
Engine 数 据 平 台（https：∥code. earthengine. google.
com/）。社会经济统计数据取自南岭民族走廊各行

政区相应年份的统计年鉴、国民经济和社会发展统

计公报、《中国城市统计年鉴》以及区域内企业公开

年报等。基础地理数据和研究区行政边界数据源自

国家地理信息公共服务平台（审图号：GS〔2024〕650
号）；DEM 高程图数据来源于地理空间数据云的

SRTM DEM 90 m 分辨率原始高程数据。

2.3　指标体系构建

2.3.1　南岭民族走廊生态产品价值实现评价指标体

系构建

生态产品价值实现的本质，是通过理论机制创

新与实践路径探索，将“绿水青山”所蕴含的生态价

值转化为“金山银山”所代表的经济社会价值，其过

程与地区经济规模、社会发展水平、文化建设程度等

因素存在深度关联。为剔除规模效应干扰，精准刻

画区域在生态产品价值创造与分配中的效率水平及

公平特征，本研究借鉴既有研究的设计思路［13］，将南

岭民族走廊生态产品价值量作为衡量其生态产品价

值实现程度的核心指标，同时将生态产品价值实现

水平综合得分作为核心评价维度，形成“价值量核

算+综合水平测度”双重评价体系。在价值量核算

方法上，参考《陆地生态系统生产总值（GEP）核算技

术指南》《生态产品总值核算规范》等，结合南岭民族

走廊生态产品价值核算研究［21］，构建“三级指标+分

类核算”的生态产品价值核算体系。在对各项生态

产品价值核算的基础上，为得到可比、可聚合的生态

产品价值实现水平综合得分，本研究采用熵值法与

加权求和模型计算综合得分（表 1）。
2.3.2　南岭民族走廊富民效应评价指标体系构建

富民效应的核心要义是国民财富的普遍增长与

公平分配，其内涵在当今经济学语境下已突破单一经

济增长或收入提升范畴，形成涵盖经济、文化、生态、

区域协调的多维度综合性概念。基于前文理论逻辑

分析，本研究在既有研究对富民效应维度划分的基础

上［22］，兼顾数据可获得性、指标可量化性与区域适配

性，构建“物质富裕”“精神富足”“生态富美”“区域共

富”4 个一级指标，20 个二级指标的富民效应评价指

标体系（表 2）。指标权重测算采用熵值法，通过消除

指标量纲的差异与主观偏好的干扰，计算富民效应综

合指数，确保评价结果的科学性与客观性。

2.3.3　驱动因子指标体系

本研究基于文献计量法筛选地理探测器驱动因

子指标。首先，在中国知网期刊数据库中，以“生态

产品价值实现”“富民效应”为篇名检索词，选择来源

于北京大学“中文核心期刊要目总览”和南京大学

“CSSCI”数据库中的文献，初步获取 375 篇高质量学

术文献。其次，对文献中涉及生态产品价值实现与

富民效应的影响因素指标进行系统分类与频次统

计，剔除多个子系统中重复出现、含义重合及出现频

率低于 10 次的指标，综合考量数据可获得性、指标层

次性和生态产品价值实现与富民效应的核心特征，

构建由 5 个维度 15 个指标组成的简化驱动因子指标

体系［23］（表 3）。
2.4　研究方法

2.4.1　修正的耦合协调度模型

耦合协调度模型是衡量系统间相互作用和协调

发展程度的重要方法。针对传统模型存在的指标构

建主观性、结果波动性及无可比性等问题，本研究采

用修正后的耦合协调度模型，参考已有研究并结合

南岭民族走廊实际，将耦合协调度划分为 10 个等级

（表 4）［24］，以比较发展水平的差异，支撑差别化政策

制定。
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2.4.2　核密度分析

核密度分析作为非参数统计方法，通过平滑连

续的密度曲线估计随机变量概率密度函数，相比传

统描述统计更能精准揭示数据分布形态、集聚模式

表 1　南岭民族走廊生态产品价值实现评价指标体系

Table 1　Evaluation indicator system for ecological product value realization in Nanling Ethnic Corridor

服务价值类别

供给服务

调节服务

文化服务

核算项目

农业产品

林业产品

畜牧业产品

渔业产品

生态能源

其  他

气体调节

气候调节

净化环境

水文调节

土壤保持

维持养分循环

生物多样性

美学景观

旅游价值

非旅游价值

核算方法说明与来源

生态产品的供给服务价值通过南岭民族走廊各地区农林牧渔业总产值

代替，同时引入调整系数（k）剥离产值中人工投入对应的增值部分，并结

合南岭民族走廊实际情况进行修正。数据来源于各行政区统计年鉴

生态产品的调节服务价值通过当量因子法计算获得。根据南岭民族走

廊地区土地利用数据与实际情况，构建南岭民族走廊地区当量因子表。

数据来源于 CLCD 土地覆盖数据，各行政区统计年鉴

生态产品的文化服务价值通过旅行费用法计算获得。基于南岭民族走

廊自然与文化深度共生的“生态-文化互构性”特征，构建“旅游-非旅游”

双重维度的整合性核算路径，将其文化服务价值占旅游收入的比例提升

至 80% 进行核算。数据来源于各行政区统计年鉴

权重

0.266

0.241

0.493

方向

+

+

+

表 2　南岭民族走廊富民效应评价指标体系

Table 2　Evaluation indicator system for prosperity-promoting effect in Nanling Ethnic Corridor

目标层

富 

民 

效 

应

一级指标

物质富裕

精神富足

生态富美

区域共富

二级指标

农村居民人均纯收入

农民人均收入增长率

农村居民恩格尔系数

农村居民人均住房面积

每百户汽车拥有量

非物质文化遗产数量（包括国家级和省级）

农村居民教育文化娱乐支出占比

农村居民平均受教育年限

开通互联网宽带业务的行政村比重

乡村文化站数量

农村绿化率

农药、化肥施用量

畜禽粪污综合利用率

对生活垃圾进行处理的行政村占比

对生活污水进行处理的行政村占比

城乡居民收入比

农村贫困发生率

已编制村庄规划的行政村占比

安全饮用水普及率

村庄道路硬化率

权重

0.037
0.078
0.039
0.040
0.040
0.189
0.039
0.032
0.042
0.035
0.043
0.069
0.033
0.035
0.046
0.028
0.041
0.047
0.041
0.047

方向

+
+
-
+
+
+
+
+
+
+
+
-
+
+
+
-
-
+
+
+

349



第  46 卷  水土保持通报

及动态演进趋势［25］。本研究运用该方法，重点分析

南岭民族走廊耦合协调度的梯度效应与分化特征，

从分布、形态、延展性及极化现象 4 个维度分析其动

态演进规律。

2.4.3　标准差椭圆

标准差椭圆是空间统计核心方法，通过计算平

均中心、长短半轴、旋转角度及扁率等参数，揭示地

理要素分布的方向性、离散趋势及时空演变特征。

本研究以耦合协调度为权重，运用该方法分析南岭

民族走廊耦合协调度的空间分布格局与演变规律，

明确其空间分布的整体趋势与方向性特征。具体计

算公式及操作步骤详见文献［26］。

2.4.4　障碍度模型

障碍度模型是识别系统发展制约因素的有效工

具，其核心逻辑是通过计算指标偏离度、因子贡献

度，进而得到指标层障碍度与子系统障碍度，量化各

因素对系统协调发展的阻碍程度［27］。本研究运用该

模型，基于南岭民族走廊生态产品价值实现与富民

效应的评价指标体系，对相应指标障碍因子进行统

计，通过障碍度数值从各子系统中提取排名在前的

主要障碍因子进行分析，以此识别制约该地区生态

产品价值实现与富民效应协调发展的关键因素，为

制定针对性调控政策提供支撑。

2.4.5　地理探测器模型

地理探测器作为一种无须线性假设，可处理定

性数据及揭示因果关系等特征的统计方法，被广泛

表 3　南岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应耦合协调度驱动因子指标体系
Table 3　Indicator system of driving factors for coupling coordination degree between ecological 

product value realization and prosperity-promoting effect in Nanling Ethnic Corridor

维  度

资源环境本底驱动力

经济发展与结构驱动力

社会人口与文化驱动力

政策与区域支持驱动力

技术创新与研发驱动力

驱动因子

水资源

土地资源

植被覆盖度

经济基础

产业结构

绿色交易额

人口密度

教育程度

文化保护力度

政府管制

绿色金融水平

基础设施建设

绿色技术创新能力

研发投入力度

农业现代化水平

指标选取

水资源总量

耕地面积

NDVI

人均 GDP
（第二产业增加值+第三产业增加值）/地区生产总值

碳交易、用能权交易、排污权交易

地区常住人口/城市面积

农村居民平均受教育年限

国家级、省级非物质文化遗产数量

环境规制词频总和

借鉴已有研究

人均道路面积

当年申请的绿色专利数

科学支出

人均农业机械总动力

表 4　南岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应耦合协调度等级划分标准
Table 4　Classification criteria for coupling coordination degree level between ecological product 

value realization and prosperity-promoting effect in Nanling Ethnic Corridor

耦合协调度阶段

失调衰退

磨合过渡

协调发展

协调等级

1
2
3
4

5
6

7
8
9

10

耦合协调度

［0，0.1）
［0.1，0.2）
［0.2，0.3）
［0.3，0.4）

［0.4，0.5）
［0.5，0.6）

［0.6，0.7）
［0.7，0.8）
［0.8，0.9）
［0.9，1）

协调程度

极度失调

严重失调

中度失调

轻度失调

濒临失调

勉强协调

初级协调

中级协调

良好协调

优质协调

阶段特征

系统严重对立，发展停滞

系统冲突频繁，发展缓慢

系统时有冲突，发展不稳定

系统基本独立，发展初步

系统开始互动，发展起步

系统初步协调，发展加速

系统良性互动，发展稳定

系统高度协同，发展快速

系统优化协同，高质量发展

系统完全融合，可持续发展
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应用于空间分异性与驱动因子的探测。本研究选取

其中因子探测模块，通过计算解释力指标（q），量化

各因子对生态产品价值实现与富民效应耦合协调度

空间分异的解释程度。q 值越大表明该因子对耦合

协调度空间格局的解释力越强，从而判别出影响南

岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应耦合协调

空间分布格局的主导驱动因素，进一步明确耦合协

调发展的驱动机制［28］。

3　结果与分析

3.1　生态产品价值实现与富民效应水平变化特征

3.1.1　生态产品价值实现水平变化趋势

2010—2023 年，南岭民族走廊整体生态产品价

值实现水平呈波动上升态势（图 2）。生态产品价值

实现水平均值从 2010 年的 0.128 提升至 2023 年的

0.408，增长幅度为 219.25%，年均增长率 10.83%，体

现出强劲的增长动力。这一变化过程与国家生态文

明建设战略推进、生态保护补偿机制完善以及绿色

发展理念深入实践密切相关，特别是党的十八大以

来，南岭民族走廊地区在生态产品市场化配置、生态

保护红线制度实施等方面的政策红利逐步释放，推

动生态产品价值实现进入加速发展阶段。研究期

内，多数城市实现水平稳步提升。如赣州市从 2010
年的 0.257 增长至 2023 年的 0.701，桂林市从 0.200 增

至 0.873，显示出较强的增长韧性与转化效能。然而，

增长过程并非线性，部分城市在特定年份出现回落。

如怀化市在 2015 年和 2020 年均有明显回调，表明其

实现路径可能受政策调整、市场波动或生态承载阈

值等因素影响。同时，区域内部差异显著，形成以桂

林、赣州、怀化为代表的高值集聚区，其实现水平常

年领先；梧州、贺州、河源等市在初期基础较弱，虽后

期有所提升，但绝对值仍相对偏低，反映出生态资源

禀赋、经济发展阶段与转化机制成熟度对实现水平

的制约。

3.1.2　富民效应水平变化趋势分析

由图 3 可知，研究区富民效应水平呈增长趋势，

均值从 2010 年的 0.372 提升至 2023 年的 0.623，增长

幅度为 67.5%，年均增长率约为 4%。富民效应水平

与生态产品价值实现水平的变化方向大体一致，但

波动幅度相对平缓，表明民生福祉的改善具有更强

的累积性与稳定性。多数城市效应值持续增长。如

邵阳市从 2010 年的 0.406 上升至 2023 年的 0.646，永
州市从 0.359 增至 0.677，表明生态经济发展带来的增

收、就业与社会福利提升成效逐步显现。值得注意

的是，部分城市在生态产品价值实现水平快速增长

期（如 2017—2019 年），富民效应并未同步显著跃升，

存在一定时滞，如赣州、郴州等地，这可能与效益分

配机制、产业链本地化程度以及资本收益与劳动收

益的结构有关。2020 年后，多数城市富民效应仍保

持增长或稳定，显示出较强的抗冲击韧性。

3.2　时序演变特征

2010—2023年，南岭民族走廊生态产品价值实现

与富民效应耦合协调度呈稳步上升态势，从 2010年的

0.310 增至 2023 年的 0.549，累计增幅达 77.1%，年均

增长率 4.8%，凸显二者协同关系总体持续优化（图 4）。
这一演变轨迹与生态文明建设、乡村振兴战略的双

重推进高度契合，说明该区域逐步构建起生态保护

与经济发展的良性互动机制。时序进程中存在 2 个

关键节点，一是 2014 年耦合协调度首次突破 0.4，标
志着二者从相互制约转向良性互动；二是 2020 年受

疫情短期冲击出现小幅回落，但 2023 年迅速回升并

创历史新高，表明耦合协调发展已进入磨合进阶阶

段，具备向协调发展阶段跨越的潜力。

不同区域中，大部分地区耦合协调度均呈上升趋

势，赣州市、邵阳市、郴州市等地成效显著，得益于各

地对生态保护与经济发展协同推进政策的实施，通过

图 2　南岭民族走廊生态产品价值实现水平变化趋势

Fig.2　Variation trends of ecological product value realization level in Nanling Ethnic Corridor
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生态产业扶持、资源价值转化等路径有效提升富民效

应。但区域发展不均衡问题依然存在。2023 年桂林

市耦合协调度达 0.803，处于较高水平，而贺州市仅为

0.417，差距显著。这与各地资源禀赋、经济基础及发

展策略的差异密切相关，且该差异对耦合协调发展

进程的影响具有长期性。

结合各地区与整体的增长态势与阶段性特征，可

将 2010—2023 年耦合协调度划分为 3 个阶段。  ①缓

慢增长阶段（2010—2015 年）：各地区和整体的耦合

协调度增长相对较为平稳：核心原因在于生态产品

价值实现与富民效应协同发展的理念刚刚起步，相

关政策和措施处于摸索和初步实施阶段。  ②快速增

长阶段（2016—2020 年）：大部分地区和整体的耦合

协调度增长速度加快。这得益于一系列支持生态产

业发展、乡村振兴等政策的落地实施，推动了生态资

源的有效开发和利用，进而促进了富民效应的提

升。  ③调整巩固阶段（2021—2023 年），部分地区出

现波动，整体增长趋缓。这种变化既有产业结构优

化、生态保护压力加大等内部原因，也受疫情导致生

态旅游、林下经济收入骤减的外部影响，需通过发展

策略调整实现更高质量的协同发展。

3.3　空间演变特征

3.3.1　宏观尺度下空间格局转型特征

2010—2023 年，南岭民族走廊耦合协调度空间

格局呈现“核心—边缘”结构持续强化，“多核心崛

起+辐射范围扩张”的转型特征，逐步形成以桂林

市、赣州市为双核心，怀化市、永州市为次级核心的

“双主两次”空间结构体系（图 5）。桂林市作为南岭

民族走廊内生态产品价值实现的标杆城市，耦合协

调度从 2010 年的 0.438 攀升至 2023 年的 0.803，2021
年突破 0.8进入良好协调程度，构建起“生态保护—价

值转化—民生改善”的良性循环，成为区域内协同发

展的典型样本。赣州市作为走廊东段核心城市，耦合

协调度从 0.499 稳步提升至 0.686，始终保持初级协调

水平，形成“生态农业+红色旅游”的特色驱动模式，

生态产品价值实现与富民效应均保持稳定增长。

双核心的辐射效应显著推动周边区域协调发

展。2010 年核心区（桂林、赣州）与边缘区（河源、贺

州）的耦合协调度差值为 0.357，2023 年扩大至 0.448，
但边缘区平均增速（89.3%）高于核心区（64.9%），表

明核心区通过生态产品跨区域交易、产业转移等路

径带动边缘区发展，“核心—边缘”结构已从“两极分

化”向“核心引领，边缘追赶”转型。次级核心区的怀

化市和永州市耦合协调度分别从 2010 年的 0.368 和

图 3　南岭民族走廊富民效应水平变化趋势

Fig.3　Variation trends of prosperity-promoting effect level in Nanling Ethnic Corridor

图 4　南岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应耦合协调度变化
Fig.4　Variations in coupling coordination degree between ecological product value 

realization and prosperity-promoting effect in Nanling Ethnic Corridor
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0.351 提升至 2023 年的 0.615 和 0.635，形成连接双核

心的“湘南协调带”，进一步强化核心区的辐射传导

机制，推动区域空间格局从分散发展向网络化协同

演进。

3.3.2　微观尺度下空间集聚与分布演化趋向

耦合协调度空间集聚的动态演进路径（图 6）表
明，2010—2015 年核密度曲线整体左偏，主峰集中在

0.3~0.5，高值区呈“单点迁移”特征，仅在桂林、赣州

对应的时空节点形成零星高密点；2015—2020 年核

密度曲线显著右移，主峰上移至 0.5~0.7，高值区沿

“桂林→永州→郴州”西部—中部轴线扩展，形成“线

性高密带”；2020—2023 年核密度分布呈现多峰并

存态势，高值区进一步向“赣州→郴州→怀化”扩展，

形成“桂林为核心，赣州为副核心，中部多节点”的网

状高密区。这一集聚轨迹与区域生态资源禀赋（如

桂林山水、赣州森林资源）以及政策支持（如桂林国

家生态文明建设示范区、赣州生态产品价值实现试

点）高度契合，凸显耦合协调发展的“空间依赖性”

特征。

基于标准差椭圆分析，耦合协调度空间分布呈

现“西移趋稳，南北均衡；东西收敛，集聚强化，西北-

东南向主导与动态适配并存”的规律（图 7）。同时，

2010—2023 年空间重心整体“持续西移，南北微调”，

表明西部生态资源富集区（怀化、桂林等）耦合协调

度提升速度快于东部，生态补偿、生态旅游等路径推

动生态产品价值实现机制完善，富民效应同步提升；

2010—2019 年南部区域凭借气候与区位优势率先发

展生态产业，推动重心南移，2019 年后北部区域通过

生态保护修复与乡村振兴融合发展实现追赶，重心

适度北移，体现南北均衡化发展态势。

在空间集聚与分异方面，标准差椭圆整体持续收

缩，表明耦合协调度空间分布逐步集中，区域发展空间

关联性增强，得益于“增长极辐射效应”，高值集聚区通

过示范效应与要素溢出带动周边区域发展，缩小低耦

合协调度区域范围。空间分异呈现“东西收敛，南北微

调”特征。主要是由于东西向交通通达性高，生态产

品跨区域流通高效，政策传导顺畅，区域差距快速缩

小；南北向受南岭山脉地形限制，生态资源分布不

均，开发难度与富民路径存在差异，但其差距相对稳

定，后期随生态补偿横向转移机制完善逐步缩小。

在主导方向方面，空间分布始终以西北-东南向

为主导，与南岭山脉走向、生态资源分布及产业布局

高度契合，交通干线网络为生态产品流通与要素集

聚提供支撑，主导方向的细微波动与区域生态富民

政策实施重点调整相关，印证了空间分布与政策的

动态适配性。

3.4　障碍度模型分析

3.4.1　生态产品价值实现的障碍因子

2010—2023 年文化服务价值的障碍度始终居于

高位，年均障碍度达 0.547，显著高于供给服务和调节

注：地图数据源自国家地理信息公共服务平台，审图号为 GS〔2024〕650 号。底图无修改。下同。

图 5　南岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应耦合协调度空间格局演变

Fig.5　Spatial pattern evolution of coupling coordination degree between ecological product 
value realization and prosperity-promoting effect in Nanling Ethnic Corridor

图 6　南岭民族走廊生态产品价值实现与
富民效应耦合协调度核密度图

Fig.6　Kernel density map of coupling coordination degree 
between ecological product value realization and 
prosperity-promoting effect in Nanling Ethnic 
Corridor
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服务价值（表 5）。这表明文化服务价值实现是生态

产品价值实现的主要瓶颈。具体而言，文化服务障

碍度在 2010 年为 0.540，至 2023 年仍维持在 0.560，其
间虽略有波动，但整体未见明显改善。这一现象表

明南岭民族走廊在生态文化资源市场化转化过程中

面临持续挑战。如生态旅游品牌建设不足，文化遗

产保护与开发脱节，文化服务价值链整合不力等。

调节服务价值的障碍度呈缓慢上升趋势，从 2010 年

的 0.199 增至 2023 年的 0.249，表明生态系统调节功

能（如水源涵养、气候调节）的价值实现机制尚未健

全，可能与生态补偿政策缺失，跨区域协调机制不完

善等有关。供给服务价值的障碍度相对较低且稳步

下降，从 2010 年的 0.261 降至 2023 年的 0.190，表明农

产品、林产品等实物供给的价值实现路径较为顺畅，

但其障碍度仍不可忽视，尤其在部分地区存在生产

模式粗放导致的生态损耗问题。

3.4.2　富民效应的障碍因子

研究结果表明，在富民效应子系统中，精神富

足维度中的非物质文化遗产个数的障碍度显著偏

高，2010 年达 0.261，且在整个研究期内始终处于高

位（表 5）。这表明非物质文化遗产的保护与利用是

富民效应的首要障碍因子。其成因可能在于非遗

传承机制缺失，文化产业化程度低以及社区参与不

足，导致精神文化福祉难以有效转化为经济收益。

物质富裕维度中，农民人均收入增长率障碍度在大

部分年份较高，表明存在收入增长不稳定，产业结

构单一等问题。在生态富美维度中，农药化肥施用

量障碍度在 2018—2023 年显著偏高，说明粗放农业

生产模式对居民健康与收入产生负向外部性，制约

生态福祉的提升。区域共富维度中，村庄道路硬化

率障碍度偏高，总体上各指标障碍度相对均衡，提示

区域内部发展不平衡问题仍需关注。

3.5　地理探测器模型分析

通过地理探测器“因子探测”模块分析，得到南

岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应耦合协调

度空间分异的各影响因素的贡献值（图 8）。资源环

境本底是生态产品价值实现的前提，也是富民效应

的自然依托。2010 年，耕地面积与水资源总量为核

心驱动因子，表明该阶段南岭民族走廊以农业经济

为主导，耕地与水资源直接关联农产品供给与农民

基本收入，是生态产品价值实现与富民效应耦合的

核心载体；2015 年耕地面积影响强度进一步提升，同

时植被覆盖度影响凸显，这与区域生态保护政策实

施相关，植被覆盖度提升推动生态旅游、林下经济等

生态产品多元化发展，丰富富民路径；2019 年植被覆

盖度成为首要驱动因子，耕地面积的影响有所下降，

表明生态产品价值实现从“农业依赖”向“生态主导”

转型，碳汇、生态旅游等非农业生态产品成为价值转

图 7　南岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应耦合协调度空间分布趋向
Fig.7　Spatial distribution trends of coupling coordination degree between ecological product 

value realization and prosperity-promoting effect in Nanling Ethnic Corridor
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化与富民的核心抓手；2023 年植被覆盖度与产业结

构并列第一，水资源与耕地面积影响强度显著降低，

表明区域生态产品供给结构趋于优化，资源环境本

底的支撑作用从“数量保障”转向“质量提升”。

经济发展水平与产业结构优化是生态产品价值

转化与富民效应协同的重要保障。产业结构作为核

心指标，2010—2023 年 q 值均保持在 0.76 以上，表明

产业结构升级是耦合协调度提升的核心动力。具体

而言，南岭民族走廊通过降低第一产业占比，提升生

态旅游、绿色加工等第二、三产业比重，实现生态产

品从“初级供给”向“精深加工+服务增值”转型。绿

色交易额的影响强度呈现“稳步上升，边际显著”的

特征，2019 年 q 值达 0.917，成为当年最具解释力的因

子之一。这表明绿色市场机制在生态产品价值转化

中的作用日益凸显。随着碳达峰碳中和目标推进，

南岭民族走廊的林业碳汇项目逐步落地，用能权、排

污权交易试点扩大，绿色交易额的增长直接将生态

保护成果转化为经济收益，且通过“生态补偿+收益

分红”机制惠及当地居民，实现生态产品价值与富民

效应的直接挂钩。经济基础的 q 值从 2010 年的 0.277
提升至 2023 年的 0.755，表明经济发展水平的提升为

生态产品价值实现提供资金保障，同时也提高了居

民对生态产品的消费能力，形成“经济发展→生态产

品供给升级→价值转化效率提升→富民质量改善”

的良性互动。

教育、人口与文化驱动力聚焦“人”这一核心要

素，其影响强度虽整体较低，但呈现逐步增强的演变

趋势，且具有鲜明的民族区域特色。教育程度的 q 值

从 2010 年的 0.258 稳步提升至 2023 年的 0.622，体现

人力资本质量对耦合协调度的支撑作用日益凸显。

农村居民受教育年限的延长，使其更易掌握生态农业

技术、旅游服务技能等，能够更高效地参与生态产品

生产与价值转化过程。文化保护程度的影响强度从

2010 年的 0.441 提升至 2023 年的 0.804，成为社会维

度的核心驱动因子。南岭民族走廊拥有瑶族、壮族、

苗族等多个民族的非物质文化遗产，这些文化资源与

生态资源深度融合，形成“生态+文化”的特色生态产

品（如非遗手工艺品、民族文化体验旅游），既实现文

化保护的可持续性，又通过文化产品的市场化转化

带动居民增收，体现“文化赋能生态产品价值实现”

的独特路径。人口密度的 q 值始终维持在 0.33~
0.37，影响相对较弱，这与南岭民族走廊地广人稀的

区域特征相关，生态产品价值实现更多依赖生态承

载力而非人口规模，且稀疏的人口分布有利于生态

环境保护，避免人口集聚对生态产品供给的压力。

政策与区域支持驱动力通过制度设计与要素供

图 8　南岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应耦合协调度空间分异驱动因子探测结果

Fig.8　Detection results of driving factors for spatial differentiation of coupling coordination degree 

表 5　南岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应的障碍度演变
Table 5　Evolution of obstacle degree of ecological product value realization and 

prosperity-promoting effect in Nanling Ethnic Corridor

类别

生态产品

价值实现

富民效应

子系统层指标

供给服务价值

调节服务价值

文化服务价值

农民人均收入增长率

非物质文化遗产的数量

农药化肥施用量

村庄道路硬化率

2010年

0.261
0.199
0.540

0.051
0.261
0.042
0.051

2011年

0.254
0.196
0.549

0.049
0.262
0.045
0.050

2012年

0.252
0.196
0.552

0.067
0.273
0.052
0.049

2013年

0.252
0.195
0.553

0.066
0.259
0.056
0.050

2014年

0.249
0.196
0.554

0.075
0.273
0.066
0.047

2015年

0.247
0.199
0.554

0.085
0.275
0.076
0.046

2016年

0.256
0.199
0.545

0.082
0.262
0.081
0.049

2017年

0.258
0.210
0.533

0.084
0.278
0.086
0.041

2018年

0.278
0.219
0.503

0.110
0.283
0.105
0.043

2019年

0.292
0.247
0.462

0.126
0.285
0.111
0.038

2020年

0.240
0.212
0.547

0.141
0.287
0.112
0.041

2021年

0.229
0.221
0.549

0.129
0.280
0.131
0.041

2022年

0.187
0.211
0.602

0.169
0.294
0.149
0.035

2023年

0.190
0.249
0.560

0.126
0.245
0.148
0.042
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给，为生态产品价值实现与富民效应的耦合协调提

供外部保障，其影响呈现“政策引导为主，区域支撑

为辅”的特征。环境规制力度的 q 值从 2010 年的

0.410 提升至 2023 年的 0.625，说明随着生态文明建

设的深入推进，南岭民族走廊的生态保护政策（如禁

伐限牧、生态补偿机制）不断完善，通过规范生产经

营活动，保护生态环境，为生态产品价值实现奠定制

度基础，同时生态补偿资金的发放直接增加居民收

入。基础设施建设的 q 值稳定在 0.54~0.65，是区位

支持的核心指标。南岭民族走廊山高谷深，交通不

便曾是制约生态产品输出与富民效应提升的关键瓶

颈，而人均道路面积的提升改善了区域可达性，促进

特色农产品、生态旅游资源的市场化流通，降低了生

态产品价值转化的交易成本，直接带动地区经济增

长。绿色金融水平的 q 值相对较低，但呈现稳步上升

趋势，表明民族地区金融资源不足仍是制约因素，但

随着绿色信贷、绿色债券等金融工具的推广，绿色金

融对生态产业、富民项目的支持力度逐步增强，成为

政策支持的重要补充。

技术创新与研发驱动力通过提升生态产品供给

效率与质量，推动耦合协调度向更高水平演进，其影

响呈现“技术创新主导，研发投入支撑”的特征。绿

色技术创新的 q 值从 2010 年的 0.467 提升至 2023 年

的 0.848，成为技术维度的核心驱动因子。绿色专利

的应用，既能提高生态产品的生产效率，又可优化生

态产品的质量，同时降低生态产品价值转化的成本，

实现“技术创新→生态产品提质增效→价值转化升

级→富民效应增强”的技术赋能特征。农业现代化

水平与研发投入力度的 q 值均呈现稳步上升趋势，

2023 年二者均达 0.664，体现研发投入对技术创新的

支撑作用与农业现代化的基础地位。农业现代化水

平的提升，在保障粮食安全的前提下，推动了传统农

业向生态农业转型。如人均农业机械总动力的增

加，能够提高生态种植的规模化水平，既提升农业生

态产品的供给能力，又降低农户劳动强度，增加农民

可支配收入；研发投入力度的增强则为绿色技术创

新提供资金与人才保障，推动技术成果向现实生产

力转化，为耦合协调度的持续提升注入长效动力。

4　讨 论

本研究系统分析了 2010—2023 年南岭民族走廊

生态产品价值实现与富民效应的耦合协调关系及其

时空演变特征。研究结果印证了生态经济学中“生

态价值-经济价值-民生价值”的协同转化原理及区域

核心-边缘互动理论，揭示了生态产品价值实现与富

民效应的双向循环关系。生态产品通过供给、调节、

文化三大服务正向赋能富民效应，而富民带来的物

质富裕与生态意识提升又反向支撑生态产品价值转

化。二者耦合协调本质是系统要素动态适配的过

程。时序上“三阶段”演进印证“政策引导—产业转

型—系统协同”逻辑，空间上“双主两次”核心结构与

“核心引领，边缘追赶”格局，论证资源禀赋、政策与

市场共同作用下的区域发展规律，障碍与驱动机制

则凸显生态富民的核心矛盾是“生态文化资源转化

能力不足”与“多维支撑缺失”的失衡。与前人研究

相比，本研究在区域选择上聚焦“生态屏障+多民族

聚居”特殊区域，丰富生态产品价值实现与富民效应

耦合研究的区域案例。机理分析中构建“正向驱动

—逆向反馈”双向框架，深化内在逻辑认知；研究视

角融合多维度方法，揭示精细化空间特征，同时与前

人关于“生态-经济协同演进阶段”“产业转型的核心

驱动作用”等结论保持一致。

本研究仍存在一定局限。数据层面，文化服务

价值核算主要依赖旅游收入，一定程度上影响核算

结果的准确性；在研究方法上，对社会资本、治理效

能等软性要素的考量尚显不足，且基于地市级尺度

的分析可能掩盖县域或村镇层面的内部异质性。未

来研究可进一步在微观层面开展田野调查与典型案

例分析，构建更具区域适应性的 GEP 核算体系，并深

入探索文化资源市场化路径、生态补偿精细化设计、

多元主体协同治理等议题，以形成更具操作性的生

态富民实现路径。

5　结  论
（1） 2010—2023 年南岭民族走廊耦合协调度整

体呈上升趋势。耦合协调度从 2010 年的 0.310 提升

至 2023 年的 0.549，累计增长 77.1%。其演变过程可

分为缓慢增长-快速增长-调整巩固 3 个阶段，系统整

体已进入磨合阶段，具备向协调阶段跃升的基础。

（2） 研究区耦合协调度格局由“低水平均衡”向

“高水平梯度”转型，形成“双主两次”核心结构。空

间重心西移趋稳，分布范围呈收敛态势，区域协调发

展格局逐步优化。

（3） 研究区文化服务价值实现不足是制约系统

协调的首要障碍，年均障碍度达 0.547；非物质文化遗

产保护利用滞后、乡村基础设施不完善、农业现代化

水平不高等问题亦对富民效应构成制约。

（4） 驱动机制方面，研究区植被覆盖度、产业结

构、绿色交易额、文化保护力度与绿色技术创新等因

子解释力持续增强，资源环境本底、经济结构、社会

356



第  4 期 丁雨晨等：南岭民族走廊生态产品价值实现与富民效应耦合协调的时空演变及影响因素

文化、政策支持与技术创新五维驱动力协同推动系

统耦合协调水平提升。
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