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摘  要：  ［目的］ 分析快速城镇化与生态保护双重约束下中国西南丘陵山区耕地多功能的空间权衡关系，为

协调土地资源可持续利用与缓解人地矛盾提供科学决策依据。  ［方法］ 以重庆市为研究区，构建耕地“三生”

（生产-生活-生态）空间功能评价体系，采用熵权法、综合指数评价法、耦合协调度模型及 K 均值聚类分析等方

法，研究 2013—2022年重庆市耕地多功能时空演变特征及耦合协调关系。  ［结果］ ①重庆市耕地生产功能整

体呈“东低西高，大聚集小分散”特征，主要集中在主城外围的渝西地区，而生态功能则在武陵山、大巴山及长

江沿线生态廊道形成高值区； ②2013—2022 年，重庆市耕地“三生”空间功能的耦合协调度显著提升，由“低

效失调”向“初步协调”转型； ③重庆市耕地可划分为农业优化过渡区（16.22%）、农业生产活力区（40.54%）和

生态生活保育区（43.24%），不同功能区的耕地利用模式呈现明显的空间分异特征。  ［结论］ 重庆市耕地多功

能性在时空维度上呈现显著的区域分异特征，整体上从“低效失调”向“初步协调”转型，但区域间发展不均衡。

因此，在山地城市的耕地多功能优化，制定区域国土空间规划及可持续发展政策时应予以重视。
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Abstract： ［Objective］ The spatial trade-offs of multifunctional cultivated land in mountainous and hilly regions of 
southwest China under the dual constraints of rapid urbanization and ecological conservation were analyzed， in 
order to provide scientific support for decision-making regarding sustainable land resource utilization and the 
alleviation of human-land conflicts. ［Methods］ Taking Chongqing City as the research area， a spatial function 
evaluation system was constructed for the three characteristics （production， life and ecology） of cultivated land. 
Methods such as the entropy weight method， comprehensive index evaluation method， coupling coordination 
degree model and K-means clustering analysis were adopted to explore the spatiotemporal evolution characteristics 
of multi-functionality and the coupled coordination relationship of cultivated land in Chongqing City from 2013 to 
2022. ［Results］ ① The overall production function of cultivated land in Chongqing City showed the characteristics 
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of lower in the east and higher in the west， larger concentration and smaller dispersion. This was mainly 
concentrated in the western part of Chongqing City on the periphery of the main urban area， while the ecological 
function formed high-value areas in the ecological corridors along the Wuling Mountains， Daba Mountains and the 
Yangtze River. ② The coupling and coordination degree of the three living space functions of cultivated land in 
Chongqing City significantly improved from 2013 to 2022， transforming from ‘ low efficiency and imbalance’ to 

‘ initial coordination’. ③ Cultivated land in Chongqing City can be divided into an agricultural optimization 
transition zone （16.22%）， agricultural production vitality zone （40.54%）， and ecological life conservation zone 
（43.24%）. The utilization patterns of cultivated land in different functional zones showed clear spatial 
differentiation characteristics. ［Conclusion］ The multi-functionality of cultivated land in Chongqing City showed 
significant regional differentiation characteristics in temporal and spatial dimensions. Overall， it had transformed 
from ‘ low efficiency and imbalance’ to ‘ initial coordination’， but the imbalance in development among regions 
still exists. Greater attention should be attached on the multi-functional optimization of cultivated land in 
mountainous cities， regional territorial spatial planning， and the formulation of sustainable development policies. 
Keywords： cultivated land multi-functionality； production-living-ecological spaces； coupling coordination 

degree； K-means clustering； Chongqing City

耕地是人类社会赖以生存和发展的基础资源，

承担着粮食安全保障、社会经济支持以及生态环境

调节的多重功能［1］。在全球气候变化和城镇化进程

加速的背景下，耕地资源利用模式发生了深刻变革，

其多功能性及区域协调发展问题受到广泛关注［2-3］。

作为中国西南地区的经济中心，重庆市地处长江上

游，山地丘陵地形复杂，气候条件多变，耕地利用受

到地形限制、政策调控及生态保护需求等多重因素

的共同影响［4］。因此，系统评估重庆市耕地多功能的

时空演变特征及其耦合协调关系，对推动区域可持

续发展和优化国土空间格局具有重要意义。

近年来，关于耕地多功能的研究逐步拓展至多

尺度、多维度的分析框架。例如，黄河上游和内蒙古

农牧交错带的研究表明，地形地貌和土地利用方式

对耕地的生产、生活和生态功能具有显著影响［5-6］。

新疆和河南的研究则揭示了不同区域耕地功能的权

衡与协同关系，强调了政策干预对耕地利用格局的

塑造作用［7-8］。此外，北方典型样带的研究进一步说

明了经济发展、土地利用政策和生态环境保护之间

的复杂互动，影响耕地多功能的演化路径［9］。然而，

现有研究主要集中在平原农业区［10-11］，对于丘陵山

地，特别是地形破碎的城市耕地，如何在多重约束下

实现功能优化和空间协调，仍缺乏系统的实证研究。

重庆市的地理区位和耕地利用特征决定了其耕地在

保障粮食生产，维护长江上游生态屏障，促进城乡融

合发展等方面具有特殊的重要性［12］。近年来，受三

峡库区生态保护、退耕还林等政策影响，重庆耕地面

积有所减少［13］，但高标准农田建设提升了耕地质量，

呈现出生产、生活、生态功能并存的多功能特征。同

时，由于城乡二元结构调整和“一区两群”发展战略

的实施，耕地多功能空间分异格局日益明显［14-15］，如

何在保障农业生产的同时，实现生态保护与经济发

展的平衡，成为亟待解决的问题。

基于此，本研究以重庆市为典型案例，构建耕地

“三生”（生产-生活-生态）空间功能评价体系，采用熵

权综合指数评价法、耦合协调度模型及 K 均值聚类

分析等方法，探讨 2013—2022 年重庆市耕地多功能

的时空演变及其耦合协调关系。本研究将从以下几

个方面展开： ①分析重庆市耕地生产、生活、生态功

能的时空变化特征，揭示不同区域耕地功能的主导

属性； ②计算耦合协调度，评估“三生”空间功能的协

同发展水平及区域差异； ③基于 K 均值聚类分析识

别耕地功能分区类型，并提出差异化管理策略。研

究成果不仅能深化对山地城市耕地多功能演变机制

的理解，也可为重庆及类似地区的国土空间规划、耕

地保护与可持续利用提供科学依据。

1　材料与方法

1.1 研究区概况

重庆市位于中国西南部，是长江上游的经济中

心，行政辖区面积 8.24×104 km2，辖 38 个区县（自治

县）［16］。作为典型的山地城市，地形以山地（占 76%）

和丘陵为主，地势由南北向长江河谷倾斜，长江与

嘉陵江在主城区交汇形成独特的山水格局（图 1）。
气候属亚热带季风气候，年均气温 18.3 ℃，年降水量

1 000~1 350 mm，雨热同期特征显著。全市耕地总

面积约 2.20×106 hm2（占土地总面积 27.20%），其中

旱地占比 62%，水田占 38%。受三峡库区生态屏障

建设、退耕还林还草等政策影响，2010—2023 年耕地

面积减少约 1.50×105 hm2，但通过高标准农田建设，
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耕地质量等级提升 1.2%。区域差异显著，渝西丘陵

区以高产稳产田为主，渝东南武陵山区多坡耕地，渝

东北三峡库区耕地生态敏感性较高。特殊的地理区

位与功能定位，使重庆耕地兼具保障粮食安全，维护

长江上游生态屏障，促进城乡融合发展的多重属性，

为开展耕地多功能评价与耦合协调研究提供了典型

案例。

1.2　数据来源与研究方法

1.2.1 数据来源

本文选取 2013，2016，2019，2022 年作为时间间

隔进行分析，各年份耕地土地利用数据来源于中国科

学院资源环境科学数据中心（https：∥www. resdc.
cn/），分辨率为 30 m×30 m。粮食产量和社会经济数

据来源于《重庆市统计年鉴》和《中国县域统计年鉴》，

因渝中区没有耕地，故在处理过程中未考虑渝中区。

1.2.2 研究方法

（1） 耕地多功能性评价指标体系构建。耕地是

粮食供给、社会发展和生态保护为一体的复杂空间

系统，参考前人研究［6，17］，综合考虑重庆市区域状况

和数据可获得性以及科学性，分别选取 3 个指标构建

重庆市耕地“三生”空间指标评价体系（表 1）。
①耕地生产空间评价指标。生产空间是指耕地

产出粮食的空间，也是整个耕地系统的核心功能载

体［18］。生产功能的强弱会直接影响耕地生活与生态

功能，较弱的生产功能可能导致人类生活水平下降，

较强的生产功能可能带来对自然生态的不利影响。

本研究选取粮食单位面积产量、耕地地均产值和耕

地种植指数来评价耕地生产空间的功能。

②耕地生活空间评价指标。生活空间是指耕地

为人类提供生活物资、为国家提供粮食安全保障的

空间［19］。该空间功能的实现依赖于耕地资源的可持

续利用，既要保障粮食生产能力的代际公平，又需平

衡农业生产与生态保护的关系。本研究选取人均粮

食保有量、人均农业机械化水平和耕地地劳比等指

标来评价耕地生活空间的功能。

③耕地生态空间评价指标。生态空间是指耕地

对维护农田生态安全和生物多样性发挥作用的空

间，是耕地多功能系统中维护区域生态平衡，保障可

持续发展的关键支撑［20］。其核心功能体现在通过农

田生态系统的自我调节与物质循环，发挥碳汇固碳、

水源涵养、土壤保持、生物栖息地等复合生态服务价

值。本研究选取农田生态系统多样性、耕地利用化

学负荷和耕地生境质量指数等指标来评价耕地生态

空间的功能。其中耕地生态质量指数计算参数参考

相关研究［21-22］并结合实际情况进行设置。

图 1　重庆市地形及政区分布

Fig.1　Topography and distribution of administrative 
districts in Chongqing City

表 1　重庆市耕地多功能性评价指标体系

Table 1　Evaluation index system of cultivated land multifunctionality in Chongqing City

一级指标

生产空间

生活空间

生态空间

二级指标

粮食单位面积产量/（kg · hm-2）

耕地地均产值/（万元  · hm-2）

耕地种植指数/%

人均粮食保有量/kg
人均农业机械化水平（kW · 人-1）

耕地地劳比/（hm2 · 人-1）

农田生态系统多样性/%

耕地利用化学负荷/（kg · hm-2）

耕地生境质量指数/%

指标解释

粮食总产量/粮食作物实际占用耕地面积

农业总产值/耕地总面积

年播种面积/耕地总面积

粮食总产量/（总人口×400）
农业机械总动力/总人口

耕地总面积/总人口

（各品种作物播种面积/年播种面积）×ln（各品种作物播

种面积/年播种面积）之和

1/2×（化肥施用量+农用地膜覆盖量）/耕地总面积

基于 InVEST 模型生境质量板块计算

性质

+
+
+

+
-
+

+

-
-

权重

0.110 1
0.213 5
0.080 8

0.216 7
0.027 3
0.241 3

0.036 6

0.015 2
0.058 5
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（2） 熵权法。为消除主观因素的影响，本文选取

较为客观的熵权法来确定各指标的权重。由于各原

始数据差异较大、单位不统一，为消除不同指标量纲

或数量级造成的影响，本文先对数据进行统一的无

量纲化处理。各指标的权重计算公式如下所示。

N j = - 1
ln ∑

i = 1

n

σij lnσij （1）

σij = Y ij

∑
i = 1

n

Y ij

（2）

φj = 1 - N j （3）

W j = φj

∑φj

（4）

式中：N j 是指第 j项指标的熵值； σij 表示第 j项指标第

i 年标准化值所占该指标的比重； Yij表示第 j 项指标

第 i 年的数值； φj 表示第 j 项指标的差异性程度； n 表

示研究的总年份； W j 表示第 j项指标的权重。

（3） 综合评价指数。根据前文的数据处理利用，

线性加权法对“三生”空间进行综合评价，计算出生

产、生活和生态以及复合空间的评价指数具体值。

公式为

P ( a )= ∑
j = 1

n

W j a'ij （5）

L ( b )= ∑
j = 1

n

W j b'ij （6）

E ( c )= ∑
j = 1

n

W j c'ij （7）

T = μP ( a )+ δL ( b )+ γE ( c ) （8）
式中：P ( a )代表生产空间综合发展水平； L ( b )代表

生活空间综合发展水平； E ( c )代表生态空间发展水

平； a'ij，b'ij，c'ij 分别为 3 个子空间内各指标标准化的

值；T 表示生产-生活-生态“三生”空间的综合评价指

数。μ，δ，γ 分别为 3 个子空间的系数，本研究认为耕

地生产、生活和生态发挥的作用同等重要，故令 μ =
δ = γ=1/3。

（4） 耦合度及耦合协调度模型。耦合是指不同

的系统之间存在相互影响，相互作用的一种机制，耦

合度可以用来研究系统之间相互影响的程度，耦合

度越大，说明系统之间的关系依赖强度越大，反之越

来越弱。本文参考以往研究，构建生产-生活-生态耦

合协调度模型，公式为

C = 3 ×
ì
í
î

ïï

ïïïï

ü
ý
þ

ïïïï

ïïïï

P ( a ) ⋅ L ( b ) ⋅ E ( c )

〔 〕P ( a )+ L ( b )+ E ( c ) 3

1
3

（9）

D = CT （10）
式中：C 为耦合度，0≤C≤1； D 为耦合协调度，0≤D

≤1，D 的数值越大，则代表耦合协调度越强，三生空

间的耦合协调发展越好。根据相关学者的研究［23-24］

及考虑重庆市实际情况，对重庆市耕地耦合协调度

的阶段进行划分（表 2）。

（5） K 均值聚类分析。聚类分析是通过多个特

征进行定量分析，比较和识别研究对象中的相同组

别和不同组别，其核心思想是通过迭代优化，使得同

一 簇 内 的 数 据 点 相 似 度 高 ，不 同 簇 之 间 的 相 似

度低［25］。

以 2022 年生产、生活、生态和耦合协调度作为 K
均值聚类的 4 个聚类变量，目的是充分探索重庆市各

区县“三生”空间的相似性与差异性。K 均值聚类分

析通过多次迭代，将 37 个地区（未包含渝中区）划分

为若干组，使得每个样本与其所属类的中心或均值

最近，从而实现同组地区尽可能具备相似特征，不同

组地区尽可能具备不同特征的目的。

2　结果与分析

2.1　重庆市耕地“三生”空间时空演变分析

2013—2022 年重庆市耕地“三生”空间功能空间

变化如图 2 所示，通过自然断点法将其划分为 4 个等

级。对于生产空间，重庆市生产功能性整体呈现出

“东低西高，大聚集小分散”的特征，耕地生产功能高

值主要分布于主城外围及农业集聚带，呈现“点轴

式”扩散；低值区集中于渝东、渝东南地区。2016 年

后高值区向渝西地区扩展，2022 年渝东南地区出现

“较高值→低值”退化。

对于生活空间，重庆市耕地生活功能呈现“核心

低值、外围渐变”的特征，高值区集中于渝东南地区，

较低值区集中在中心城区。2013—2019 年高值区快

速扩张，年均增长率达 9.8%；2022 年增速放缓，主城

区呈现“填充式”更新，外围新区则通过轨道交通引

导多中心发展。对于生态空间，重庆市耕地生态功

表 2　耦合协调阶段及其划分标准

Table 2　Coupling coordination stages and its
classification criteria

耦合协调度

D≤0.2
0.2<D≤0.3
0.3<D≤0.4
0.4<D≤0.5
0.5<D≤0.6
0.6<D≤0.8
0.8<D≤1

协调水平

严重失调

中度失调

轻度失调

基本协调

轻度协调

中度协调

高度协调

耦合阶段

低耦合阶段

拮抗阶段

磨合阶段

高耦合阶段
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能高值区主要分布在武陵山、大巴山及长江沿线生

态廊道，低值区零星分布于城市建成区，生态功能受

建设用地挤压明显。2013—2019 年生态功能持续增

强，低值区占比变化呈现波动态势。

图 2　2013—2022年重庆市耕地“三生”空间功能空间分布

Fig.2　Spatial distribution of production-living-ecological spaces function of cultivated land in Chongqing City from 2013 to 2022
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2.2　重庆市耕地“三生”空间耦合协调度时空演变

分析

2.2.1　重庆市耕地“三生”空间耦合协调度时序变化

特征

通过耦合协调度模型计算得出重庆市“三生”

空间功能耦合协调度（表 3）。耦合协调度均值从

2013 年的 0.346 9 提升至 2022 年的 0.501 4，中位值由

0.363 2 增至 0.523 2，表明重庆市耕地“三生”空间功

能间的协同作用逐步增强，区域发展逐步从“生产-生

活 -生态”的冲突转向协调共生。 2013 年重庆市

86.49% 的县域处于轻度失调状态，2022 年轻度失调

占比降至 10.81%，同时新增 13.51% 的轻度协调类

型，表明耕地“三生”空间功能从“低效失调”向“初

步协调”转型。但全距由 2013 年的 0.194 1 缩小至

2022 年的 0.176 4，标准差从 0.045 8 增至 0.049 9，显
示区域间协调水平的不均衡性逐渐凸显。尽管协调

度整体提升，2022 年仍有 10.81% 的县域处于轻度失

调状态。

2.2.2　重庆市耕地“三生”空间耦合协调度空间分异

特征

研究结果表明（图 3），2013—2022 年，重庆市耕

地的“三生”空间功能耦合协调度呈现显著的空间分

异特征，整体呈现以主城九区为高值中心向周边递

减的空间分异特征，且距离中部渐远则耦合协调性

越强。

2013 年区域以轻度失调为主，局部存在中度失

调，反映早期耕地三生空间功能协同不足；2016 年基

本协调区域开始显现并逐步扩展；2022 年基本协调

范围进一步扩大，但轻度协调占主导，表明协调状态

持续优化但整体水平仍有提升空间。

从空间格局看，核心与外围区域差异突出。核

心区域凭借城市资源集聚与耕地功能优化政策，出

现基本协调状态，生产、生活、生态空间协同发展成

效初显；外围区域因自然条件、开发力度限制，长期

以轻度协调为主，耕地“三生”空间功能发展相对滞

后，生态功能优势未能充分转化为协同动力。

2.3　重庆市耕地功能分区

通过对耕地“三生”空间区域差异及耦合协调分

析，可以看出，重庆市耕地 3 类功能之间具有显著差

异。结合 K 均值分类结果（表 4），对重庆市耕地进行

功能分区，分别是农业优化过渡区、农业生产活力区

以及生态生活保育区（图 4）。

重庆市耕地功能区呈现显著空间分异格局，形

成以生态生活保育区为主导、农业生产活力区与农

业优化过渡区差异化集聚的分布特征。农业优化过

渡区占比为 16.22%，空间上呈“斑块镶嵌”格局，主要

分布于主城中心地区，此类区域受城镇化辐射影响

显著，耕地利用正从传统种植向设施农业或休闲农

业转型。作为功能衔接的缓冲地带，既承接生活功

能的梯度转移，又兼顾生态功能的过渡衔接。

农业生产活力区占比为 40.54%，集中连片分布

于渝西丘陵平坝区，长江、嘉陵江沿岸冲积带及秀山

县，此类区域地势平坦土壤肥沃，农田水利设施完

善，是全市粮食与蔬菜主产区，耕地复种指数与机械

化率显著高于其他分区。空间形态上，以“大斑块-高

密度”为特征，并与交通干线、农产品加工园区形成

“产-运-销”一体化网络，体现农业生产空间的高度集

约化与专业化。

表 3　2013—2022年重庆市“三生”空间功能耦合协调度
Table 3　Functional coupling and coordination degree of production-living-ecological 

spaces in Chongqing City from 2013 to 2022

年份

2013
2016
2019
2022

均值

0.346 9
0.413 7
0.442 6
0.501 4

中位值

0.363 2
0.431 1
0.465 0
0.523 2

全距

0.194 1
0.194 0
0.193 6
0.176 4

标准差

0.045 8
0.046 1
0.052 3
0.049 9

耦合协调度占比/%
中度失调

13.51
2.70
0.00
0.00

轻度失调

86.49
18.92
18.92
10.81

基本协调

0.00
78.38
78.38
13.51

轻度协调

0.00
0.00
2.70

75.68

表 4　重庆市耕地 K均值聚类分类结果

Table 4　Cluster classification results of K-mean cultivated land in Chongqing City

类  型

农业优化过渡区

农业生产活力区

生态生活保育区

K 均值

生  产
0.104
0.124

-0.847

生  活
-1.677
-0.328

1.015

生  态
-1.121
-0.208

1.357

耦合协调度

-1.905
0.367
0.625

比  例

16.22%
40.54%
43.24%
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生态生活保育区占比为 43.24%，呈局部集聚态

势，分布于渝东北秦巴山区、渝东南武陵山区及长江

生态廊道沿线。该区以生态保护为核心导向，耕地

利用深度嵌入自然生态系统，兼具水源涵养、生物多

样性维护与低强度农业生产功能（如梯田、林下经

济）。空间分布上，呈现“小分散，大集聚”特征，受地

形破碎化制约耕地斑块多沿河谷与缓坡带延伸，与

自然保护区、森林公园形成“生态-农业”交错带。部

分县域（如巫溪、城口）因生态保护红线约束，耕地功

能向“生态+”转型，通过退耕还林、生态补偿等措施

缓解人地矛盾。

3　讨  论
本文以重庆这一西部典型山地城市为研究对

象，构建了耕地“三生”空间的评价指标体系，评估了

其 2013—2022 年的时空变化以及耦合协调水平，对

于理解耕地多功能与耕地利用规划具有重要意义。

基于重庆市耕地“三生”空间时空变化结果可以

看出，重庆市耕地“三生”空间功能在时空维度上既

图 3　2013—2022年重庆市耕地“三生”空间功能耦合协调度空间分布

Fig.3　Spatial distribution of production-living-ecological spaces function coupling and 
coordination degree of arable land in Chongqing City from 2013 to 2022

图 4　重庆市耕地功能分区

Fig.4　Zoning of cultivated land founctions in 
Chongqing City
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保留核心区域的功能延续性，又因城市发展、农业政

策调控呈现动态优化趋势。这与新疆［8］、内蒙古等［5］

典型农牧区生产-生活，生态-生产权衡加强的结果不

同。这是由于重庆独特的“山-水-城”复合生态系统

与“核心 -边缘”发展模式共同作用的结果［26］。相较

于平原或牧区，重庆受制于“八山一水一分田”的地

形约束，耕地资源呈碎片化分布，迫使生产功能向土

地集约化程度更高的渝西平坝区集中，而生态功能

则依托武陵山、大巴山等自然屏障形成刚性保护格

局。同时，作为国家城乡融合发展试验区，重庆实施

的“大城市带大农村”战略加速了主城区生活功能外

溢［27］，导致近郊耕地功能由单一生产向“生产-生活”

复合型快速转型，这种重构机制在平原农业区并未

形成同类特征。

在“三生”空间的耦合协调度上，重庆市总体呈

现“核心渐进优化，外围缓慢提升”的分异特征，这可

能受制于重庆“一区两群”战略规划的影响［28］：主城

都市区作为国家中心城市核心载体，通过土地综合

整治和多功能农业示范区建设推动“三生”空间协同

发展；而渝东北三峡库区城镇群和渝东南武陵山区

城镇群因承担生态屏障功能受《重庆市国土空间生

态保护修复规划》严格限制，耕地利用需兼顾生态红

线约束与乡村振兴需求［29］，导致协调水平呈现“政策

驱动型”提升特征。未来需通过差异化政策强化生

态敏感区功能补偿机制，例如在渝东南地区建立耕

地生态产品价值实现机制，将碳汇增量、生物多样性

保护等指标纳入耕地保护补偿标准；针对主城近郊

空间冲突，可探索“土地功能弹性区”制度，通过土地

用途兼容性管制平衡城市扩展与耕地保护矛盾。

本文提出结合“三生”空间水平与耦合协调度的

分区方案，相较于传统单一功能分区方法［6，9］，这种

“功能-协调”双维分类体系能更精准识别区域人地系

统矛盾类型，其为差异化管控策略的制定提供了量

化依据。因此，对农业生产活力区应强化耕地质量

提升与产业链延伸，防范过度集约化导致的生态风

险；对生态生活保育区需建立耕地利用负面清单，引

导发展“农业+文旅”融合模式［30］；而农业优化过渡

区则应探索生态型土地流转机制，通过退耕还林指

标交易促进生态资本增值。这一方法为山地城市耕

地多功能管理提供了新的分析框架，但其适用性仍

需在不同地貌类型的城市开展验证。

4　结  论
（1） 重庆市耕地多功能空间分异特征明显。生

产功能主要集中在渝西丘陵区和长江、嘉陵江沿岸

农业生产带，生活功能高值区分布于渝东南山区，而

生态功能则在武陵山、大巴山及长江沿线生态廊道

形成高值区。地形、资源禀赋及农业发展政策对耕

地功能格局起主导作用。

（2） 耕地“三生”空间功能的耦合协调度逐步提

升。2013—2022 年，耦合协调度均值由 0.346 9 上升

至 0.501 4，表明耕地功能从“冲突”向“协调”演化，但

仍有部分区域处于低协调状态。

（3） 基于 K 均值聚类，重庆市耕地可划分为农业

优化过渡区（16.22%）、农业生产活力区（40.54%）和

生态生活保育区（43.24%）。对重庆市耕地可采取差

异化管理政策，探索“土地功能弹性区”制度，通过用

途兼容性管制，实现城市扩展与耕地保护的动态平

衡。研究成果可为山地城市耕地多功能优化、国土

空间规划及区域可持续发展政策提供重要参考。
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