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中国粮食新质生产力水平测度、区域
差异及其耦合协调关系

王亚红,韦月莉
(郑州大学 管理学院,河南 郑州450001)

摘 要:[目的]探究粮食新质生产力及其耦合协调性在粮食功能区的分布及差异,为推进中国粮食新质

生产力发展、保障粮食安全提供决策参考。[方法]基于2012—2022年中国30个省份(未包括西藏自治

区,香港、澳门特别行政区和台湾省)面板数据,从科技生产力、绿色生产力和数字生产力三维度构建粮食

新质生产力指标体系,运用熵权-TOPSIS法、耦合协调度模型及空间关联模型测算并分析粮食新质生产力

水平、三维系统耦合协调度及空间关联特征。[结果]①中国粮食新质生产力水平稳定增长,各粮食功能区

均有所提升,但存在“粮食主销区>粮食主产区>产销平衡区”的发展格局;分三维系统看,科技生产力和

数字生产力在全国及各粮食功能区均显著提升,而绿色生产力相对平稳,有待发展。②中国粮食新质生产

力三维系统耦合协调度逐步提升,已由低度耦合协调转变为中度耦合协调,但粮食产销平衡区的耦合协调

度仍相对较低。③粮食新质生产力耦合协调空间结构呈现出向粮食主产区和粮食主销区高度聚集态势,冷
点显著区集中于产销平衡区。[结论]需要加大对粮食产销平衡区的研发投入,重点推进绿色生产力的发

展,并鼓励产销平衡区与粮食主销区、主销区之间的空间联动,以推进粮食新质生产力发展。
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Levels,regionaldifferencesandcouplingcoordinationof
newqualityproductiveforcesoffoodinmainlandofChina

WangYahong,WeiYueli
(SchoolofManagement,ZhengzhouUniversity,Zhengzhou,Henan450001,China)

Abstract:[Objective]Thedistributionanddifferencesinnewproductiveforcesoffoodandtheircoupling
coordinationingrainfunctionalareaswereexplored,inordertoprovideadecision-makingreferencefor
promotingthedevelopmentofnewproductiveforcesoffoodandguaranteeingfoodsecurityinChina.
[Methods]Basedonpaneldataof30provinces(ExcludingXizangAutonomousRegion,HongKongand
MacaoSpecialAdministrativeRegionsandTaiwanProvince)inChinafrom2012to2022,weconstructedan
indexsystemofnewproductiveforcesinfoodfromthethreedimensionsofscientificandtechnological
productivity,greenproductivity,anddigitalproductivityusingtheentropyweighted-TOPSIS method,

couplingcoordinationmodel,andspatialcorrelationmodel.[Results]① China’snewproductiveforcesoffood
levelhadbeengrowingsteadily,andallgrainfunctionalareashadbeenimproved,buttherewasadevelopment
patternof“grainmainmarketingarea>grainmainproductionarea>productionandmarketingbalance
area”;inthethree-dimensionalsystem,scientificandtechnologicalproductivityanddigitalproductivityhad



improvedsignificantlybothatthenationalscaleandineachgrainfunctionalarea,whilegreenproductivity
wasrelativelystableandneedstobedeveloped.② ThecouplingandcoordinationdegreeofChina’sthree-
dimensionalsystemofnewproductiveforcesoffoodhadgraduallyincreased,andhadbeentransformedfromalow-
levelcoordinationtoamediumdegreeofcouplingandcoordination,butthecouplingandcoordinationdegreeofgrain
productionand marketingbalanceareawasstillrelativelylow.③ Thespatialstructureofcouplingand
coordinationdegreeofnewproductiveforcesoffoodshowedahighdegreeofagglomerationtothemaingrain
producingareaandmaingrainmarketingarea,whilethesignificantcoldspotareawasconcentratedinthe
grainproductionand marketingbalancearea.[Conclusion]Thereisaneedtoincreaseresearch &
developmentinvestmentinthegrainbalanceofproductionandmarketingzones,focusonpromotingthe
developmentofgreenproductivity,andencouragespatialcouplingbetweenthebalanceofproductionand
marketingzonesandmaingrainmarketingzonestopromotethedevelopmentofnew-qualitygrainproductivity.
Keywords:newqualityproductiveforcesoffood;technologyproductivity;greenproductivity;digitalproductivity;

coupledcoordination

  据联合国粮农组织统计,2023年仍有59个国家

或地区面临严重的粮食危机,发展中国家尤为突

出[1]。尽管中国粮食产量近年来持续稳定,但粮食产

业仍面临机械化短板、种业创新能力弱、数字化转型

待深化、绿色发展不足以及功能区发展差异大等多重

挑战[2-3]。保障国家粮食安全是实现经济发展、社会

稳定、国家安全的重要基础。粮食安全问题必须坚持

藏粮于技。2023年后,以创新驱动为核心的新质生

产力被广泛运用于各个领域,农业领域亦不例外。粮

食新质生产力通过融合科技、绿色与数字要素,为粮

食生产提供了新的引擎。一方面,新质生产力依托于

农业科技创新,促进农机装备升级、新型生产技术推

广,进而提升粮食生产效率;另一方面,新质生产力打

通粮食生产、流通各环节,推动产业链延伸与融合,显
著提升市场竞争力,赋能粮食生产韧性[4]。因此,必
须要加快发展粮食新质生产力,保障国家粮食安全。

当前,关于粮食新质生产力领域的研究主要聚焦

于两个方面:①关于粮食新质生产力的内涵特征研

究。当前,关于新质生产力的研究成果广泛、深入,学
者们探究了其内涵特征[5]、形成逻辑[6]、发展路径

等[7],丰富了新质生产力理论体系。不少学者将新质

生产力概念与农业领域结合,聚焦于农业新质生产力

的内涵和特征[8]及其与农业高质量发展[9]、农业现代

化[10]、农民增收等[11]的关系,并取得了积极成效。而

进一步探究粮食产业新质生产力的研究不足,仅有少

数学者对粮食新质生产力的内涵特征进行了初步分

析,认为粮食新质生产力是通过科技创新、资源优化、
生产方式转型等手段,推动粮食产业全链条优化升级,
进而实现粮食产业的可持续发展,展现出高科技、高效

率、高品质的典型特征[12]。此外,袁华山等[13]、祝凯

等[14]虽分析了新质生产力赋能粮食高质量发展的内

在逻辑、现实挑战和实现路径等,但其理论性和现实性

有待拓展。②关于粮食新质生产力的水平测度研究。
当前学界对粮食产业新质生产力的实证探究相对匮

乏,尽管李盛竹等[15]尝试从劳动者、劳动对象和劳动

资料三要素出发,构建指标体系对粮食新质生产力进

行测度,但尚未形成统一的测算体系。③关于粮食新

质生产力的协调发展研究。当前聚焦于粮食新质生

产力内部子系统之间的耦合协调研究较少,学者们主

要探究新质生产力与其他因素之间、粮食安全与其他

因素之间[16-17]的耦合协调性。江泽茹[18]以黄河流域

为研究对象,探究了其新质生产力与数字经济的耦合

协调关系,以推动黄河流域高质量发展。李昕昱

等[19]发现了新质生产力与产业结构高级化之间存在

耦合协调关系并提出建议,以促进两者双向赋能。
综上所述,尽管学者们已关注到新质生产力与粮

食产业相关领域的研究,并取得了一定成果,但主要

集中于理论层面的探讨,直接针对粮食新质生产力的

实证研究仍显不足,且对不同粮食功能区的发展差异

未进行深入剖析。另外,缺乏探究粮食新质生产力内

部子系统之间的耦合协调性,忽略了其内部耦合协调

对整 体 发 展 水 平 的 推 动 作 用。因 此,本 文 基 于

2012—2022年中国省份面板数据,通过构建综合指

标体系测算中国粮食新质生产力水平,并运用耦合协

调度模型、空间关联模型进一步剖析不同粮食功能区

粮食新质生产力的耦合协调状况及其空间演化特征,
以期为推动各粮食功能区粮食新质生产力的发展、保
障国家粮食安全等政策制定提供一定参考。

1 材料与方法

1.1 数据来源

鉴于数据获取的难度,以2012—2022年中国30
个省级行政区(未包括缺数据的西藏自治区、香港特

别行政区、澳门特别行政区和台湾省)为研究样本,数
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据来源于《中国统计年鉴》《中国农村统计年鉴》和各

省统计年鉴以及阿里研究院统计数据,部分缺失值采

用线性插值法补齐。

1.2 指标选取

粮食新质生产力是指在粮食生产领域,通过科技

创新、绿色发展理念与数字技术的深度融合,所形成

的一种高效、环保、智能的新型粮食生产能力,其特征

包括科技创新引领,绿色发展支撑,数字技术驱动。
因此,借鉴卢江等[20]的做法,从科技生产力、绿色生

产力和数字生产力三维度构建粮食新质生产力水平

的综合评价指标体系(见表1)。
粮食科技生产力是推动粮食生产现代化的关键

力量。考虑到科技投入是粮食科技生产力的基础,以
及科技产出是粮食科技生产力的直接体现,从科技投

入和科技产出两方面进行衡量。科技投入反映了在

粮食生产过程中对科技资源的分配和利用情况。设

备、资金、人员等关键要素的投入数量和质量直接影

响到科技在粮食生产中的应用效果,因此分别选取粮

食产业机械总动力、农业研发投入、农业科技人员指

标进行衡量。科技产出不仅直接体现在粮食生产效

率的提高和产量的增加上,而且还包括农产品品质的

提升、安全性的保障以及知识专利的产出。粮食绿色

生产力是确保粮食生产可持续发展的重要保障。资

源消耗直观展现粮食生产对自然资源的依赖及利用

效率。粮食生产高度依赖柴油、电力以及农膜、水资

源等农业投入品,因此合理控制和管理资源的消耗,
提高其利用效率,对于保障粮食生产的可持续性至关

重要。环境污染是衡量粮食生产对生态破坏的关键指

标,涉及化肥、农药、碳排放过量。环境治理表示粮食

生产过程中对生态环境进行修复和改善的能力,选取

粮食受灾率、水土治理强度进行衡量。其中,粮食受灾

率体现了环境治理的效果,有效的环境治理措施(如退

耕还林、水土保持、病虫害防治等)可以降低粮食受灾

率,提高粮食生产的稳定性和可持续性。水土治理强

度反映了土壤和水资源的保护程度,通过加强水土治

理,改善土壤质量,提高土地肥力和保水能力,为粮食

生产提供更好的生长环境。粮食数字生产力是推动粮

食生产数字化转型的重要力量。数字基础设施为粮食

产业的数字化转型提供了必要技术支持和保障。参考

文献[15],选取粮食产业企业数、农业气象站观测数、
农村邮电通信服务水平进行衡量。考虑到数据可得

性,并参考刘威等[21]的研究,以农业农村数字化基地、
农产品网络销售额来衡量数字产业化;以农村网络投

资水平和农村网络支付水平来衡量产业数字化。

表1 粮食新质生产力评价指标体系

Table1 Evaluationindexsystemofnewproductiveforcesoffood

一级指标 二级指标 三级指标 解 释      属性 权重

粮食产业机械总动力 农业机械总动力×(粮食播种面积/农作物总播种面积) 正 0.045
科技投入 农业研发投入 R&D经费内部支出×(农业总产值/地区生产总值) 正 0.101

农业科技人员 R&D人员×(农业总产值/地区生产总值) 正 0.097

粮食科技

生产力

人均粮食产量 粮食总产量/第一产业从业人员 正 0.043
粮食单产 粮食总产量/粮食播种面积 正 0.012

科技产出 复种指数 粮食播种面积/农业播种面积 正 0.014
农业科技专利数 农业3类专利总和 正 0.044
绿色食品认证数 当年绿色食品认证数 正 0.049
农膜使用强度 农膜使用量/粮食播种面积 负 0.004

资源消耗
柴油使用强度 农用柴油使用量/粮食播种面积 负 0.003
有效灌溉率 有效灌溉面积/粮食播种面积 正 0.021
人均农业用电量 农业用电量/第一产业从业人员 负 0.001

粮食绿色

生产力
粮用化肥量 化肥折纯用量×(粮食播种面积/农作物总播种面积) 负 0.005

环境污染 粮用农药量 农药施用量×(粮食播种面积/农作物总播种面积) 负 0.003
粮食碳排放 农业碳排放×(粮食播种面积/农作物播种面积) 负 0.008

环境治理
粮食受灾率 农作物受灾面积/粮食播种面积 负 0.001
水土治理强度 水土流失治理面积/水土流失面积 正 0.141
粮食产业企业数 直接获取 正 0.043

数字基础设施 农业气象站观测数 直接获取 正 0.015
农村邮电通信服务水平 农村平均每一邮政营业网点服务人数 正 0.018

粮食数字

生产力 数字产业化
农业农村数字化基地 淘宝村数量 正 0.205
农产品网络销售额 直接获取 正 0.077

产业数字化
农村网络投资水平 数字普惠金融县域投资指数 正 0.038
农村网络支付水平 数字普惠金融县域移动支付指数 正 0.011
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1.3 研究方法

1.3.1 熵权-TOPSIS法 相较于熵权法,熵权-TOP-
SIS法更能综合考虑各指标之间的权重和相对重要

性,从而找到最优的决策方案,因此采用熵权-TOP-
SIS法对粮食科技生产力、绿色生产力和数字生产力

三维系统所涉及的各指标进行确权,并据此测算粮食

新质生产力综合水平值,计算步骤参见文献[22],指
标权重见表1。

1.3.2 耦合协调度模型 耦合协调度模型通过量化

系统间的相互作用和协调水平,评估各系统间协同发

展状态。因此,采用耦合协调模型对中国粮食新质生

产力三维系统即科技生产力、绿色生产力和数字生产

力之间 的 耦 合 协 调 度 进 行 测 算,并 参 考 相 关 文

献[23-24],将耦合协调度分为4个层次(见表2)。

表2 耦合协调度类别的判定标准

Table2 Criteriaofcouplingcoordinationdegreecategories

耦合协调度(D) 类 别

0<D≤0.3 低度协调耦合

0.3<D≤0.5 中度协调耦合

0.5<D≤0.8 高度协调耦合

0.8<D≤1.0 极度协调耦合

1.3.3 空间关联模型 全局 Moran’sI 指数用于

检验研究对象是否存在 显 著 的 空 间 集 聚 特 征,若

Moran’sI显著为正,表明空间分布存在正相关;若
显著为负,则呈现负相关;若接近0,则表明空间随机

分布。由于全局莫兰指数难以充分刻画各省的空间

分异特征,进一步利用 Getis-OrdGeneralG*
i ,从局

部视角识别粮食新质生产力三系统耦合协调的热点

区和冷点区分布特征,计算步骤详见文献[25-26]。

2 实证结果与分析

2.1 综合水平及三维系统测算结果与分析

2012—2022年中国粮食新质生产力稳健增长,
从0.118提升至0.193,增幅为63.54%,但整体水平

较低,仍有待发展(如图1所示)。分粮食功能区看,
区域间的粮食新质生产力差异显著。具体而言,粮食

主销区的粮食新质生产力增速显著,2017年后超越

全国及主产区水平,领先全国。这主要得益于其对农

业科技与数字化技术的快速吸纳与应用,以及对生产

效率和品质提升的持续投入。粮食主产区作为中国

粮食生产核心,虽增速平缓,但凭借其稳固的农业基

础、丰富经验和持续创新,发展水平始终高于全国平

均,为粮食安全提供坚实保障。粮食产销平衡区的经

济基础薄弱,技术吸纳能力有限,导致粮食新质生产

力增速慢,持续低于全国平均,且差距扩大,因此亟需

加强科技创新与产业升级以提升生产力。分三维系

统看,全国及各粮食功能区的科技生产力和数字生产

力均得到了显著提升,而绿色生产力的增势不明显。
在科技生产力方面,粮食主产区以其科研实力和技术

积累领先全国,而粮食主销区和产销平衡区水平较

低,但随着农业科技投入增加,差距正逐步缩小。在

数字生产力方面,粮食主销区增速高达528.63%,并
于2017年领先全国及粮食主产区,这得益于粮食主

销区数字化技术的广泛应用和智能化水平的提升。
粮食主产区与全国发展态势趋同,均稳步增长,而产

销平衡区因数字化基础薄弱,发展缓慢,并与全国的

差距进一步扩大。在绿色生产力方面,无论是全国还

是各粮食功能区,发展均平稳,但水平仅维持在0.050
~0.100的区间,显示出中国在粮食生产过程中对绿

色、环保、可持续理念的重视不足,绿色农业技术的研

发和推广仍有较大的发展空间。
综上所述,粮食新质生产力作为科技生产力、绿

色生产力和数字生产力相互融合的综合结果,近年

来呈现出稳定上升的态势。科技生产力和数字生产

力在科技创新加速推进、数字经济迅猛发展的背景

下,增长态势良好,为粮食新质生产力的提升注入强

大动力。相比于前两维系统,绿色生产力水平虽维持

稳定但整体数值较低,在粮食新质生产力体系中相对

滞后。

2.2 三维系统耦合协调结果与分析

2.2.1 耦合协调时序变化 基于对科技生产力、绿色

生产力和数字生产力水平的分析,运用耦合协调度模

型对三维系统间的耦合协调度进行测算(如图2所

示)。中国粮食新质生产力三维系统耦合协调水平持

续上升,由2012年的0.296增至2022年的0.360,实
现了由低度耦合协调至中度耦合协调的转变,表明科

技生产力、绿色生产力和数字生产力正相互促进,共
同推进粮食新质生产力的整体提升。从粮食功能区

来看,各粮食功能区的耦合协调度差异显著。粮食主

产区稳居中度耦合协调阶段,其水平由2012年的

0.326提升至2022年的0.382;粮食主销区在2015年

前为低度耦合协调,但此后迅速提升,进入中度耦合

协调阶段,这与其重视科技创新和数字化转型有关;
产销平衡区虽然仍处于低度耦合协调阶段,但其水平

也在逐步上升,展现出良好的发展潜力。整体上,三
大粮食功能区的科技生产力、绿色生产力和数字生产

力仍处于相互适应的初级阶段。
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图1 2012—2022年粮食新质生产力总体及三维系统水平时序变化

Fig.1 Time-serieschangesinoverallandthree-dimensionalsystemlevelsofnewproductiveforcesoffoodfrom2012to2022

图2 2012—2022年粮食新质生产力三维系统耦合协调度时序变化

Fig.2 Time-serieschangesincoupledcoordinationofthree-dimensional
systemsofnewproductiveforcesoffoodfrom2012to2022

  为深入探究粮食新质生产力子系统间的耦合协

调状况,分别测算了科技生产力与绿色生产力、科技

生产力与数字生产力、绿色生产力与数字生产力两两

系统间的耦合协调水平。在科技生产力与绿色生产

力的耦合协调上,全国及各大粮食功能区均展现出缓

慢增长的趋势。截至2022年,全国耦合协调水平从

2012年的0.311提升至0.341,各粮食功能区也均有

增长,其中产销平衡区进入中度耦合协调阶段,这得

益于该区域在绿色农业和科技创新上的持续投入;全
国、粮食主产区和粮食主销区仍处于中度耦合协调阶
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段,有待发展。在科技生产力与数字生产力的耦合协

调上,全国及各粮食功能区均实现了稳定提升,但增

速存在显著差异。粮食主销区以80.592%的增速在

2015年率先进入中度耦合协调阶段,并于2021年超

越粮食主产区,跃居全国首位,这与粮食主销区对数

字化转型和科技创新的高度重视密不可分。相比之

下,虽然产销平衡区增速不明显,但也在2020年达到

了中度耦合协调阶段,显示出其在数字化转型方面的

积极进展。在绿色生产力与数字生产力的耦合协调

上,整体趋势稳定上升。然而,粮食产销平衡区的发展

较为滞后,仍停留在低度耦合协调阶段,这与该区域在

绿色农业和数字化转型方面的起步较晚、投入不足有

关。而其他区域均已实现由低度耦合协调向中度耦合

协调的转变,凸显了绿色农业与数字化转型结合对于

提升粮食新质生产力耦合协调水平的关键作用。
2.2.2 耦合协调时空变化 中国粮食新质生产力三

维系统耦合协调度在空间上呈现出“东部高于西部,
粮食主产区与主销区高于产销平衡区”的分布特征

(如图3所示)。2013年,全国有18个省份的粮食新

质生产力处于低度耦合协调水平,其中10个为粮食

产销平衡区,展现了产销平衡区在科技创新、绿色发

展以及数字化转型等方面的滞后。然而,随着时间的

推移,这一态势逐渐改变。至2016年,湖北省粮食主

产区及北京市、福建省、浙江省等经济发达、科技创新

能力强的粮食主销区,均实现了从低度耦合协调向中

度耦合协调阶段的跨越,低度耦合协调省份数量减至

14个,凸显了科技创新和数字化转型的推动作用。
至2019年,江西省和上海市也实现了这一转变。

  注:①底图来源于自然资源部标准地图服务系统;审图号为GS(2024)0650;底图无修改。②西藏自治区、香港特别行政区、澳门特别行政区
和台湾省数据暂缺。下同。

图3 2012—2022年粮食新质生产力三维系统耦合协调空间分布及演变

Fig.3 Spatialdistributionandevolutionofcoupledcoordinationofthree-dimensional
systemsfornewproductiveforcesoffoodfrom2012to2022
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  随着国家对粮食新质生产力发展的日益重视及

各地区在科技创新、绿色发展等方面的持续投入,至

2022年,全国多数省份已普遍过渡至中度耦合协调

阶段,仅余青海省、甘肃省、宁夏回族自治区、贵州省、
海南省5个省份仍处于低度耦合协调阶段。究其原

因,这5个省份多为产销平衡区,且经济实力、科技创

新能力相对薄弱,在一定程度上制约了其粮食新质生

产力的耦合协调发展。同时,江苏省及广东省、浙江省

已成功迈入高度耦合协调阶段,展现出粮食主产区和

粮食主销区在粮食新质生产力发展方面的领先地位。

2.2.3 耦合协调时空关联演化轨迹

(1)耦合协调全局时空关联演化。为深入探讨

中国粮食新质生产力三维系统耦合协调时空关联演

化轨迹,借助GIS软件对中国粮食新质生产力三维系

统耦合协调的全局莫兰指数进行测算,结果见表3。

2013年粮食新质生产力耦合协调的全局莫兰指数不

显著,呈现出随机分布的空间特征。然而,随时间推

移,其空间聚集特性逐渐显现:2016年全局莫兰指数

通过5%显著性检验,2019和2022年则均通过1%显

著性检验,且Z 值为正。这表明粮食新质生产力三

系统耦合协调在全国地理空间上呈现出高度聚集态

势,各省在新质生产力耦合协调方面存在显著的空间

关联性。随着国家对粮食生产和农业科技创新的日

益重视,各地区在粮食新质生产力的发展上加大了投

入力度,推动了科技创新、绿色发展以及数字化转型

的深度融合。该融合不仅提升了各省自身的粮食新

质生产力水平,也促进了省际技术交流和合作,形成

了空间聚集效应。

表3 2012—2022年粮食新质生产力三维系统

耦合协调的全局莫兰指数

Table3 GlobalMoran’sIindexforcoupledcoordinationof
three-dimensionalsystemsofnewproductiveforcesof
foodfrom2012to2022

时间 2013年 2016年 2019年 2022年

Moran’sI 0.0048 0.1176 0.1558 0.1423
Z 得分 0.6190 2.4122 3.0397 2.8145
p 值 0.5359 0.0158 0.0024 0.0049
空间形态 随机分布 高聚集 高聚集 高聚集

(2)耦合协调局部时空关联演化。为了进一步

分析粮食新质生产力三维系统耦合协调度在空间上

的聚集程度,基于99%,95%,90%的置信度,对中国

各省粮食新质生产力耦合Getis-OrdG*
i 指数划分为

热点高显著区、热点中显著区、热点低显著区、随机分

布区、冷点低显著区、冷点中显著区、冷点高显著区

7类[27],具体分布情况如图4所示。
关于热点显著区,2013年共有7个省份被划入,

其中包括河南省、湖北省等5个粮食主产区和上海

市、浙江省2个粮食主销区。至2016年,热点显著区

增至9个,粮食主产区与主销区的比例为6∶3,凸显

了粮食主产区在耦合协调方面的强劲优势。特别地,
江西省和福建省首次跻身热点显著区,这得益于两省

在农业科技创新、绿色发展以及数字化转型等方面的

持续投入和显著成效。同时,河南省和湖北省也实现

了从热点低显著区到热点中显著区的跃升,上海市、
江苏省和浙江省更是跃升至热点高显著区,领先于全

国粮食新质生产力耦合协调。至2022年,辽宁省退

出热点低显著区,而江西省和福建省稳步晋升为热点

中显著区,安徽省更是以较快的发展速度进入了热点

高显著区。这一系列变化表明,全国粮食新质生产力

的耦合协调热点正逐步向粮食主产区和主销区的高

显著区集聚。关于冷点显著区,2013年仅甘肃省和

青海省两个产销平衡区被划入。至2016年,冷点显

著区增至3个,四川省从不显著区退化至冷点中显著

区。同时,甘肃省也由冷点低显著区进入冷点中显著

区。至2019年,新疆和宁夏两个原本不显著的产销

平衡区首次进入冷点低显著区,使得冷点显著区总数

达到5个。然而,至2022年,新疆和宁夏退出了冷点

显著区,展现了两省在新质生产力耦合协调方面的显

著进步。尽管如此,冷点显著区数量仍保持在3个,
且均为产销平衡区。究其原因,粮食产销平衡区均分

布在新质生产力耦合协调发展较落后的地区,成为提

升中国粮食新质生产力耦合协调发展的首要对象。
因此,提升中国粮食新质生产力耦合协调整体水平的

关键,在于加强粮食主产区、粮食主销区与产销平衡

区之间的互动联系,不断发挥空间联动作用。

3 结论与建议

基于2012—2022年中国30个省份面板数据,采
用熵权-TOPSIS,耦合协调度模型及空间关联模型分析

粮食新质生产力发展水平、耦合协调水平及其空间关

联特征。结果表明:①中国粮食新质生产力水平稳定

增长,但整体水平较低,各粮食功能区均有所提升,但
存在:“粮食主销区>粮食主产区>产销平衡区”的发

展差异;分维度看,科技生产力和数字生产力在全国及

各粮食功能区均显著提升,而绿色生产力的发展相对

平稳,有待发展。②中国粮食新质生产力耦合协调水平

逐步提升,已由低度耦合协调转变为中度耦合协调,但
粮食产销平衡区的耦合协调水平仍相对较低。③粮食

新质生产力的耦合协调程度在空间上呈现分化趋势,
热点显著区逐步向粮食主产区和主销区的高水平集

聚,而冷点显著区主要集中于产销平衡区。
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图4 2012—2022年粮食新质生产力三维系统耦合协调冷热点分布

Fig.4 Distributionofcoldandhotspotsinthree-dimensionalsystemofcouplingandcoordinationof
newproductiveforcesoffoodfrom2012to2022

  基于上述研究结论,提出如下政策建议:①优化

粮食功能区布局与资源配置。针对“粮食主销区>粮

食主产区>产销平衡区”的发展格局,应适当调整粮

食生产资源的配置,加强对粮食主产区和产销平衡区

的政策支持和资金投入,以提升其粮食新质生产力水

平,并推动粮食主销区与主产区之间的合作,通过技

术转移、人才交流和资金支持等方式,促进区域间粮

食生产力的均衡发展。②加强科技和数字生产力投

入,并推动绿色生产力发展。一方面,继续加大农业

科技和数字技术的研发与应用力度,提高粮食生产的

智能化、精准化水平。推动粮食企业与科研机构产学

研合作,加速科技成果转化,提升粮食生产科技附加

值。另一方面,加强对绿色农业技术的研发和推广,
推动粮 食 生 产 向 更 加 环 保、可 持 续 的 方 向 发 展,

实施严格的农业环境保护政策,加强对农药、化肥等

农业投入品的管理,减少农业面源污染,保护农业

生态环境。③提升粮食新质生产力耦合协调水平。
针对粮食新质生产力耦合协调水平逐步提升但仍存

在不平衡的问题,应继续加强粮食生产各要素之间的

协同配合,推动粮食生产力的整体提升。特别关注粮

食产销平衡区,通过加大政策支持和资金投入,提升

其耦合协调水平,从而实现粮食生产力的均衡发展。

④优化空间布局以促进聚集发展。鉴于粮食新质生

产力耦合协调空间结构已呈现出向粮食主产区和粮

食主销区高度聚集的趋势,应进一步优化粮食生产的

空间布局,推动粮食生产向更具优势的区域聚集。针

对冷点显著区集中于粮食产销平衡区,一方面需加强

其粮食生产基础设施建设,加大科技创新投入,提升
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粮食生产的规模化、集约化水平;另一方面,促进粮食

产销平衡区与粮食主产区、主销区之间的空间联动,
以推进中国粮食新质生产力整体耦合协调发展。
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